o Les lois de I'électricité Fiche d'exercices:
Lecons 3et4 Corrigé

Ne lisez ce corrgé gu'apré& avow recherché par vous-meéme les répon&e& aux exercices’

1. Signe et sens du courant

— Sur le schéma ci-contre, indiquer le sens du cauran
— Reéaliser le montage suivant grace au logiciel atdeghysics.
Le point prés du multimétre représente sa bormdrée. -

1°) Pourquoi I'ampéremeétre indique-t-il une valeur tig¢ga e —
l est branché & lenvers.

2°)Quelle(s) modification(s) du montage permet(teetyehdre l'indication de I'ampéremeétre positive?
Dans crocodile physics corriger votre montage p@uifier votre résultat.
ll est possible d'mverser les bornes de lamperemetre ou celles du générateur.

A
2. Branchement d'un voltmétre & g
S
— Sur le schéma ci-contre, flécher la tensiog.U 2y 1
— Réaliser ce montage dans le logiciel crocodile fisys
B

1°) Quel est le signe de la tensiopglcompte tenu des connexions des points A et B amxels de la
pile?
U,z est la tension aux bornes du générateur, la pomte de lu fleche étant orentée vers la borne
positive. Donc U, > o.

2°)Sur le schéma, dessiner un voltmeétre et ses cammepour qu'il puisse mesurer la tensioga.U
Ajouter ce voltmétre dans la simulation. Le sigedJds est-il celui annoncé?
Uz est positive.

3. Intérét du logiciel de simulation

A l'aide du logiciel, réaliser le circuit suivant glacer deux ampéremeétres permettant de meswger le
intensités des courants traversant les conducbéumsgues. 6V
e
1°) En utilisant ce logiciel, que se passe-t-il: 0
- Si on remplace le conducteur ohmique de résistank® par une autre
résistance de 1ID?

larésistance est endommagée.
— Sion court-circuite le générateur? 2.2

le jénémz‘eur est endammcgé.

2°)En déduire l'intérét d'un logiciel de simulatiorr papport a I'expérimentation directe.
Le logiciel de simulation permet de prévoir les éventuels ,omé/émes avant la manipulation et ainsi
de ne pas détériorer le matéreel.



4. Les lois dans un circuit en série

— A l'aide du logiciel de simulation, construire liecait en série ci-contre
composé d'un générateur de tension continue de ét \de trois
conducteurs ohmiques de résistance<1@2Q2 et 47@.

— Sur le schéma ci-contre, flécher les tensiops, Uas et Usc.

1°) Rappeler la loi des intensités dans un circuitéies
L'intensité du courant est la méme en tout point d'un circuit sére.

2°)Placer des ampéremétres pour mesurer l'intensitéuhant qui passe aux points A, B, C et D et
veérifier la loi précédente.

I=7,59 mAquelque soit la position de lamperemetre.

3°)Rappeler la loi des tensions dans un circuit eie.sEn déduire I'expression dedJen fonction de
Uag et Usc.
La tension aux bornes d'une association de dipdles en série est égale & la somme des tensions

aur bornes de chacun des dipdles en série.
Dou la relation U, = Uz + Uy,

4°)Placer des voltmetres pour mesurer les tensiagsWhg et Usc. La loi précédente est-elle vérifiée?

les mesures donnent: U, =243V ; U,y=076 V iUy =167V
Onabienl,, =U,+Uy

5. Les lois dans un circuit en dérivation

— A l'aide du logiciel de simulation, réaliser le nage ci-contre composé d'
générateur de tension continue de 6V, d'un condudiemique de résistanc
1002 et d'une lampe.

— Sur le schéma, flécher les intensités | dans ladh& principale, 1l dans la
résistance etldans la lampe.

1°) Enoncer la loi des tensions dans un circuit ervdéadn.
Les tensions aux bornes des branches dérivées sont égales entre elles.

2°)Mesurer, a l'aide d'un voltmetre, les tensionsk@mes du conducteur ohmique et de la lampe. La loi
précédente est-elle vérifiee?
Uy = 6,00V aux bornes de larésistance comme aux bornes de la lampe.

3°)Enoncer la loi des intensités dans un circuit eivdion. En déduire une relation entrejlet b.
La somme des intensités des courants qui arvivent & un nceud est éqale & la somme des

mtensités des courants qui en repartent.
Dou la relation: I = I, + I,

4°)Mesurer les intensités |, &t b. La relation précédente est-elle vérifiée?
les mesures donnent: T =120 mA; I,=60 mA et I,=60 mA

La relation précédente est bien vérifiée.



6. Analyser un circuit

& 1, @ .5 A
— Réaliser le schéma ci-contre dans le logiciel. P ' : ;
1 IZ
— Sur le schema, flécher les intensités des coulademns e
la lampe L, I, dans la lampedet ks dans la DEL. e il
L,
— Distinguer les différentes branches par des cosleur N o
1°) Mesurer a l'aide du logiciel les intensité¢st k. B

les mesures donnent: I, =7 5,6 mA et I,=27,7 mA

2°)La position de lI'ampéremétre dans la branche iragegtle pour mesures? Justifier.
Larvésistance et la DEL étant branchées en série, lintensité du courant est la méme partout

dans la branche. la ,oosiz‘/on de /am,oéreméc‘re /m,oan‘e peu.

3°)Déterminer la valeur de par le calcul. Vérifier votre résultat grace agidiel.
laloi des nceuds donne: I = I, + I,
Donc I,=I—-I,=736 — 27,2 =46 4 mA
Sur le logiciel, on mesure aussi I; =46 4 mA

4°)Dans la simulation, ajouter un voltmetre pour mesla tension aux bornes de la lampeUl ;.
U,)=Upy=7,36 V

5°)Déterminer par le calcul la valeur de la tensiox bornes de la lampe1U,,. Vérifier votre résultat
grace au logiciel.
U=V
La loi des tensions pour une association en série donne: Upy = Up,+ Uz + Uy,
avec Uy, = 0V aux bornes d'un fil alors, Upy = Up, + U
Donc Uy = Uy - Up, =12 — 7,36
Up=464V
Cest ce qu'on mesure au voltmetre dans le logiciel.

6°)Dans la simulation, ajouter un voltmetre pour mesla tension aux bornes de la résistange: U
Ueg=U,, =272V

7°)Déterminer par le calcul la valeur de la tensior barnes de la DEL: gk, . Vérifier votre résultat
grace au logiciel.
Uper=Uss
D'apres la loi des tensions pour une association en série: Uy =U,, +U 4
DoncU,y=U,—U,y =64 —272
U,y=1,92V
Cest ce qu'on mesure au voltmetre dans le logiciel.



